SRW | Kiapdor NI

Institut fiir Schalltechnik, Raumakustik, Warmeschutz

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH - Kalkumer StralRe 173 - 40468 Disseldorf

Dusseldorf, 23.05.2025/ MG

Bei Schriftverkehr unbedingt angeben

Unser Zeichen: L 915785

Ansprechpartner:  Herr Gronau

Nachweis (LPH 4)
Uber Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien

zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
nach dem Gebaudeenergiegesetz ab 1.1. 2024 (GEG 2024)

- Neubau Nichtwohngebaude —

Objekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- Institut fiir Schalltechnik, Raumakustik,
. . Wairmeschutz Dr.-Ing. Klapdor GmbH
und Rettungswache Ludenscheid

. Mitgliedschaften: DGNB, VBI
Wiesenstral3e / Altenaer Str )
VMPA Schallschutzpriifstelle nach DIN 4109

58507 Ludenscheid VMPA-SPG-178-97 NRW
Bekannt gegebene Stelle nach § 29b BImSchG
flir den Standort Diisseldorf
.. . 40468 Diisseldorf - Kalk Strafe 173
Bauherr: ZGW Stadt Lidenscheid Tel.: 0211115/5311;; 55-%, ;T:e;n;a/:z 0511
Gustav-Adolf-Stral3e 4 Niederlassungen:
58507 Ludenscheid 10553 Berlin - Reuchlinstrae 10-11 Aufgang D

Tel.: 030 / 36 40 799-0, Fax: 030 / 36 40 799-19

33602 Bielefeld - Niederwall 8
Tel.: 0521 /400 762-0, Fax: 0521 / 400 762-29

ArChitektur BFM Architekten 44227 Dortmund - Martin-SchmeiRer-Weg 15
I Tel.: 0231 /2253 97-0, Fax: 0231 /22 53 97-29
Unter den U men 106 55124 Mainz - An der Ochsenwiese 3
50968 Koln Tel.: 06131/ 62 72 46-0, Fax: 06131 / 62 72 46-4

22457 Hamburg - Kulemannstieg 34
Tel.: 040 /27 16 75 66

76137 Karlsruhe - SchiitzenstrafRe 12
Tel.: 0721 /93 51 41-30, Fax: 0721 /93 51 41-32

50667 KoIn - ApostelnstrafBe 11
Tel.: 0221 /94 99 02-0

info@isrw-klapdor.de
www.istrw-klapdor.de

von ger Geschiftsfiihrer:
\ngenieurki

arr rer-Bau NRW
staatlicn arerxannier

nverszana ger for
S Warmeschutz

Dipl.-Ing. Michele Rosas
Dipl.-Ing. Georg Jansen

Sitz der Gesellschaft: Dusseldorf
Registergericht Dusseldorf, HRB 27839

Deutsche Bank PGK AG, Remscheid

O SC‘.Q IBAN: DE44 3407 0024 0506 4688 00

Schall- unc

Inhalt:


mailto:info@isrw-klapdor.de
http://www.isrw-klapdor.de/

L 915785 - Seite 2 von 12 - Dusseldorf, 23.05.2025 / MG

Inhalt

1. ProjekthbesChreibUNG ... 3
2. GebaudeenergiegesSetZ (GEG)......ciii it e e 3
3. Baurechtliche ANfOrderungen.... ..o e e e aaaees 4
4. KUrzfassung ErgebniSSe .. ..o 4
5. BearbeitungSgrundIagen..........cooiiiiiiiiie e 5
6. Baulicher Warmeschutz der AuBenbauteile............ooooeoiii i, 5
7. [ P2 T 3 (=T o SRS 8
8. ErGENIS S 9
9. Sommerlicher WarmeSCRULZ........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 10
10. Anforderungen an HeizungSan agen ......ccoooeeeeeeiieeeeeeeeeeee e 11
11. Schlussbemerkungen und allgemeine HINWEISEe..........cccccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 11
11.1. Baustellenkontrollen. ... 11
11.2. ENEIQIEAUSWEIS ...ovvuuiiieeeeieeeeitiie s e e e e e e ettt ee s e e e e e e e e e ettt s e e e e e e e e astta s e eeaeeeeannranaaeeaaes 11
11.3. Zusatzanforderungen TGA ... 11
N = | PSP PERRRPSP 12
Anhang

Anlage | Berechnungsergebnisse

Anlage Il Zonierungsplan

Anlage llI Bauteilkatalog

Anlage IV Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2

Anlage V Normen und Regelwerke

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

P:\Projekte\L 915785 HFRW Ludenscheid (Feuerwache)\ISRW\Warmeschutz\Gutachten-Konzepte\LPH4\2025-05-23 Gutachten Wéarmeschutz
GEG.docx - Rev. 6
1108_04_BP_GA_002_b_250523-Warmschutznachweis inkl Anlagen



L 915785 - Seite 3von 12 - Dusseldorf, 23.05.2025 / MG

1. Projektbeschreibung

Das Architekturbliro BFM Architekten plant fur die ZGW Stadt Ludenscheid den
Neubau der Hauptamtlichen Feuer- und Rettungswache der Stadt Liudenscheid
am Standort Wiesenstral3e / Altenaer Stral3e.

Das Gebaude soll im Effizienzhausstandard 40 geplant werden.
2. Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz wurde am 13. August 2020 im Bundesgesetzblatt
veroffentlicht und ist somit ab dem 1.11.2020 baurechtlich eingefuhrt. Es ist fur
Bauvorhaben, deren Bauantragstellung ab diesem Zeitpunkt gestellt wird, ver-
bindlich anzuwenden.

Zum 1. Januar 2023 wurde die am 28. Juli 2022 im Bundesgesetzblatt verkiindete
Anderung zum GEG eingefiihrt (GEG 2023). Die maRgeblichste Anpassung die-
ser Novellierung ist die Verschéarfung des Anforderungswertes des Primérener-
giebedarfs von Neubauten auf 55 Prozent des Referenzgebaudewertes. Des
Weiteren gibt es Anpassungen hinsichtlich der Berticksichtigung von PV-Strom
sowie fir die Bewertung von GroRwarmepumpen ab 500kW.

Im September 2023 haben der Bundestag und der Bundesrat das neue Gebau-
deenergiegesetz beschlossen. Es wurde am 19. Oktober 2023 im Bundesgesetz-
blatt verkiindet und tritt am 01. Januar 2024 in Kraft. Mit den Anderungen zum
Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024) soll der Umstieg auf eine klimafreundliche
Warmeerzeugung in Gebauden eingeleitet werden. Fur Neubauten sind ab dem
01. Januar 2024 in der Regel Warmeerzeuger einzubauen, die auf 65 Prozent
Erneuerbaren Energien basieren. Fir Neubauten auf3erhalb von Neubaugebie-
ten und diversen Versorgungsstrukturen sind Ubergangsregelungen getroffen
worden, die je nach Bauvorhaben separat zu bewerten sind. Spatestens ab Mitte
2028 (Grof3stadte Mitte 2026) wird die Nutzung von mindestens 65 Prozent Er-
neuerbarer Energie mit dem Vorliegen einer kommunalen Warmeplanung fur alle
neuen Warmeerzeuger verbindlich.

Weitere Anpassungen sowie erganzende Informationen zum Geb&audeenergie-
gesetz finden Sie auf den Internetseiten des Bundesministeriums fur Wirtschaft
und Energie unter folgendem Link:

BMWSB - Startseite - Gebaudeenergiegesetz (GEG) (bund.de)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3. Baurechtliche Anforderungen

Im Sinne des GEG ist das vorliegende Bauvorhaben als ,zu errichtendes
Nichtwohngebaude“ nach den §§ 18 und 19 einzustufen.

Der Nachweis muss dabei im Referenzgebaudeverfahren erbracht werden.
Hierbei wird softwarebasiert das tatsachlich geplante Gebaude mit einem fiktiven
Gebaude (Referenzgebaude) gleicher Geometrie verglichen. Dabei werden fur
das Referenzgebaude normativ festgelegte Bauteilkennwerte und technische
Gebaudeausstattung angesetzt, wahrend fir das zu planende Gebaude die
tatsachlich vorgesehene technische Ausstattung und der bauliche Warmeschutz
angesetzt werden. Im Ergebnis darf das zu planende Gebéaude die berechneten
Kennwerte des Referenzgebaudes nicht tiberschreiten.

Fur den bauordnungsrechtlichen Nachweis mussen mehrere Anforderungen
gepruft und eingehalten werden:

e der Jahres-Primarenergiebedarf Qp gem. GEG 88 20 bis 33

» die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den
Mittelwert der jeweiligen Bauteile - U

e Anforderungen an eine Heizungsanlage gemald GEG 8§71
e der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2
¢ klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Untersuchungen zum Feuchteschutz erfolgen ausschlief3lich fir Konstruktionen,
welche nach dem Periodenbilanzverfahren gemal DIN 4108-3 (Glaser-Verfah-
ren) berechnet werden diirfen. Ubrige Bauteile, welche mittels hygrothermischer
Berechnungen bewertet werden missen, werden im Rahmen der Grundleistun-
gen nicht geprift und sind entweder gesondert zu beauftragen oder durch Dritte
zu erbringen.

4. Kurzfassung Ergebnisse

e Der Nachweis nach GEG wurde erfolgreich gefiihrt

e Die Anforderungen an den Primarenergiebedarf und die Geb&udehille wer-
den eingehalten

e Die Anforderungen an Heizungsanlagen gemal GEG 8§ 71 wurden gepruft
und die Einhaltung n.E. nachgewiesen

e Die vorgesehenen und im Periodenbilanzverfahren gepruften Bauteilkon-
struktionen erftillen die Anforderungen an den Mindestwéarmeschutz nach DIN
4108-2 und an den Kondensatfeuchteschutz nach DIN 4108-3

e Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 wurde geprift und wird fur
exemplarisch kritische RAume eingehalten.
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5.

Bearbeitungsgrundlagen
Als Planungsgrundlage der Bearbeitung dienen:

e Architekturplane, Stand Februar 2025
e Abstimmungsgesprache mit den Planungsbeteiligten
e Normen und Regelwerke in Anlage V

Die Berechnungen erfolgen mit der Software SolarComputer B56 V 5.33.02.

Eine Ubersicht der wichtigsten Berechnungsparameter befindet sich in Anlage |.

Baulicher Warmeschutz der Auf3enbauteile

Die Bauteilaufbauten sind der Anlage 1l ,,Bauteilkatalog® zu entnehmen.

Die Dammstoffstarken der Bauteilkonstruktionen gelten fir homogene Damm-
stoffschichten. Sollten diese innerhalb eines Bauteils variieren (z.B. bei Geféalle-
dammungen im Dach) ist die im Gutachten geforderte, mittlere Dammstoffstarke
gemal der Berechnungsgrundlagen der DIN 6946 zu gewahrleisten.

Im Bereich von Schwéachungen, z.B. Ablauf, niedrigste Stelle von Flachdachern,
etc., ist geman Mindestwarmeschutz DIN 4108-2 eine Dammestoffstarke von min-
destens 6 cm WLS 040 vorzusehen.

Durch Dachgeometrie und Gefalleplanung sowie die geforderte mittlere Damm-
stoffstarke ergeben sich ublicherweise groiere Dammstoffstarken an den Tief-
punkten. Zur Vermeidung erhdhter Energieverluste im Bereich schwach ge-
dammter Dachflachen im Bereich von Gefalledammungen ist eine Mindest-
dammestoffstarke von 12 cm WLS 040 zu empfehlen. Nach Erfordernis ist eine
detaillierte Abstimmung durchzufiihren.

Sofern vorhanden sind vorgehangte Elemente der Fassade, die die DAmmebene
durchdringen, mit einer thermischen Trennung zu planen. Es sind Halterungen
mit einer geringen Warmeleitfahigkeit zu planen (z.B. Edelstahl statt Aluminium).
Fur Befestigungselemente muss jedoch grundsatzlich eine detaillierte Abstim-
mung erfolgen.

Zur Befestigung der Warmedammung sind thermisch optimierte Dubel (Ublicher-
weise Kunststoffdibel) zu verwenden, andernfalls ist ggf. eine hohere Damm-
stoffstarke erforderlich.

Wir empfehlen, Flankenddmmungen in einer Starke von 8 cm und einer Breite
von 1 m auszufihren. Sollte davon abgewichen werden, ist eine Abstimmung
erforderlich.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Bei samtlichen Fensterbauteilen muss eine Uberdammung der Rahmen von
2 3 cm ausgefuhrt werden. Bei Sonnenschutzsystemen mit aul3enliegendem
Kasten ist eine Dammung hinter dem Kasten zur Massivwand erforderlich
(= 6 cm; WLG 040). Der Fc-Wert eines Sonnenschutzsystems variiert in Abhan-
gigkeit des g-Wertes der Verglasung. Insbesondere beim Einsatz von Sonnen-
schutzglasern ist daher eine Abstimmung mit dem entsprechenden Hersteller er-
forderlich, welcher Fc-Wert tatsachlich erreicht werden kann.

Im Bereich der Bodenplatte kann nach detaillierter Abstimmung das Prinzip einer
Warmelinse in Ansatz gebracht werden. Dabei kénnen Bereiche der Bodenplatte
ungeddmmt verbleiben, wenn sie in Summe aus vertikalem und horizontalem Ab-
stand mehr als 5m entfernt von Auf3enluft im Erdreich liegen. Es gilt zu beachten,
dass das Klima in Tiefgaragen nach DIN V 18599-2 Tab. 5 als Au3enklima be-
wertet wird. Die Ansetzbarkeit dieses Prinzips gilt vorbehaltlich einer anzustellen-
den Prufung bzw. Bewertung hinsichtlich flieRenden Grundwassers.

Die Qualitat der Abdichtung ist von der Art der Wassereinwirkung auf diese Ab-
dichtung abhangig. In der Tabelle 1 aus DIN 18533-1 sind die Wassereinwir-
kungsklassen gelistet. Die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse sowie die
Planung der Abdichtung ist in den Grundleistungen der HOAI zur thermischen
Bauphysik nicht enthalten und erfolgt tblicherweise durch den Objektplaner.

Offnungen in der Gebaudehiille sollten mit luftdicht verschlieRbaren Klappen ge-
plant werden, z.B. im Bereich von RWA-Anlagen oder Aufzugsschachtabdeckun-
gen. Einfache Wetterschutzgitter sind gesamtenergetisch ungtinstig zu bewerten
und Ursache flr erhohte Luftungswarmeverluste. Sofern eine Luftdichtheitspri-
fung durchgefiihrt wird (gilt u.a. fur alle KIW-Gebaude), diirfen permanente Off-
nungen der Gebaudehille nach neusten Messvorschriften der DIN EN ISO
9972:2018-12 nicht mehr provisorisch abgedichtet werden. In dem Fall sind ver-
schlieRbare Offnungen verpflichtend, um die Messanforderungen einhalten zu
kénnen.

Die in der Anlage aufgefuihrten Bauteile wurden hinsichtlich des Klimabedingten
Feuchteschutzes nach DIN 4108-3 geprdft. Hierbei wurde zum einen der poten-
tielle Ausfall von Oberflachenkondensat, zum anderen die Bildung von Tauwas-
ser im Inneren der Bauteile gepriift. Anderungen in den Warmedammeigenschaf-
ten sowie den Wasserdampfdiffusionswiderstdnden kdénnen Veranderungen in
den Berechnungen bedeuten und ggf. zur Nichteinhaltung der Zielwerte fuhren.
Daher sind Veranderungen an den Bauteilen abzustimmen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Hinweis:

Die bauphysikalischen Berechnungen werden unter Berlcksichtigung der War-
meleitfahigkeiten in den Tabellen in der DIN 4108-4 durchgefihrt.

Die Norm beinhaltet warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte fur
Baustoffe. Die in der Norm angegebenen Bemessungswerte beriicksichtigen un-
ter anderem Einflusse der Temperatur, des Ausgleichsfeuchtegehalts sowie
Schwankungen der Stoffeigenschaften und Alterung der Produkte.

Bei der Ausschreibung der Gewerke ist demnach die Bezeichnung Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4 zu Gbernehmen.

Angaben zu diesem Bemessungswert kdnnen der bauaufsichtlichen Zulassung
entnommen werden.

Liegt keine bauaufsichtliche Zulassung vor und/oder ist der Dammstoff nicht auf-
grund einer Normung bemessen ist der Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach
DIN 4108-4 in den Bemessungswert umzurechnen.

Beispiel:

Wird fir eine Warmedammung aus Mineralfaser ein Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von 0,035 W/m2K vorgegeben und liegen fir das gewahlte Pro-
dukt keine Angaben zu diesem Bemessungswert vor, so ist ein Produkt mit einem

A
Nennwert von A, = % = 0,034 W/mK zu verwenden.

Fur einige Baustoffe gelten hohere Zuschlagswerte (z.B. 5% bei Holzwolle oder
Holzfasern, 20% bei Polyethylenschaum).

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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7. Haustechnik

Die nachfolgende Auflistung fasst die Haustechnik exemplarisch zusammen.

Heizungsanlage

e Luft-Wasser-Warmepumpe

Trinkwarmwasserbereitung

e Wasser-Wasser-Warmepumpe mit Frischwasserstation und Zirkulations-
pumpe

Kihlung

e Kompressionskaltemaschine mit Kolbenverdichter

Raumlufttechnische Anlagen

e Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung als KV-System
e In allen Bereichen aul3er Verkehrsflachen

Beleuchtung

e LED-Beleuchtung mit Prasenzerfassung und Tageslichtkontrolle

Photovoltaik

o 770m?

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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8. Ergebnisse

Anforderungswert Anforderungswert
Ist-Wert GEG EG40
Jahres-Primarenergie-
bedarf Q, kWh/(m?a) 87 68 49

U-Wert (W/(m2K) - Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall 2 19°C

Anforderungswert Anforderungswert

Ist-Wert GEG EG40
Opake AulRenbauteile 0,18 0,28 0,18
Transparente Aulen- 0.90 1,50 1,00
bauteile
Vorhangfassaden 1,00 1,50 1,00
Glasdécher, Lichtban-
der, Lichtkuppeln 1,60 2,50 1,60

U-Wert (W/(m2K) - Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall von 12 bis < 19°C

Anforderungswert Anforderungswert
Ist-Wert GEG EG40

Opake AulRenbauteile 0,21 0,50 0,24
Transparente Aul3en- 0.90 280 130
bauteile ' ' '
Vorhangfassaden 1,30 3,00 1,30
Glasdécher, Lichtban-
der, Lichtkuppeln 1,60 3,10 2,00

e Gebaudetyp: Nichtwohngebaude

e Bezugsflache: AN =9.783 m?

e Beheiztes Gebaudevolumen Ve =42.157 m3

e Berucksichtigung der Warmebrticken nach 824 GEG durch Ansatz eines War-
mebrickenzuschlags von AUws = 0,10 W/(m?2K)

e Gebaudedichtheitsprifung ist erforderlich und wird zur Qualitatssicherung
empfohlen

Die Anforderungen des GEG und die Anforderungen an ein Effizienzge-
baude 40 sind unter Berlicksichtigung der beschriebenen Randbedingun-
gen erfullt!

Eine Ubersicht der berechneten GebaudekenngréRen kann Anlage | entnommen
werden.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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9. Sommerlicher Warmeschutz

Nach dem GEG ist bei Neubauten fir kritische R&ume bzw. Raumbereiche, die
der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind, ein Nachweis Uber
sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 zu fuhren. Ziel ist dabei die
Begrenzung der solaren Warmeeintrage.

Die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes missen auch bei
Gebauden mit Anlagen zur Kiahlung geprtft und erftillt werden.

Die in der DIN 4108-2 genannten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz sollen gewahrleisten, dass bei Gebauden mit Kihlung die
erforderliche Kuhlleistung minimiert wird und in Gebauden ohne Kihlung keine
unzumutbar hohen Innentemperaturen entstehen. Die Einhaltung einer
Temperaturobergrenze (z.B. haufig 26°C in Bezug auf Arbeitsstatten) kann einzig
durch Sonnenschutzmafl3nahmen im Allgemeinen nicht gewahrleistet werden und
ist auch nicht Bemessungsgrundlage nach DIN 4108-2. Wenn dies gefordert wird,
muss durch Berechnung bzw. Bewertung, z.B. in Form einer thermischen
Simulation, geprift werden, ob eine zusatzliche Kihlung erforderlich wird.

Der rechnerische Nachweis befindet sich in Anlage 1V
Folgende SonnenschutzmalRnahmen sind baurechtlich erforderlich:

e g-Wert der Verglasung: 0,40

e Aul3enliegender Sonnenschutz in allen Aufenthaltsbereichen mit Abminde-
rungsfaktor Fc: 0,30

e Eine nachtliche Auskihlung Gber die Luftungsanlage ist méglich

Der aulR3enliegende Sonnenschutz kann fur die folgenden Bereiche entfallen:

¢ PR-Fassen: Mehrzweckhalle, Schulungsraum JF, Foyer, Speiseraum.

¢ Flurbereiche RD 2 + RD1 sowie Flur Schulung JF2 + JF1

e Bereiche wie WC, Lager/Technik oder Flure mit Fenstern, welche hinter ei-
ner teildurchlassigen Fassade liegen.

Beim planerischen Ansatz einer Luftungsanlage zur Nachtauskihlung sollte bei
der Ausschreibung und Ausfihrung bericksichtigt werden, dass die Luftungsan-
lage tUber Sensoren (Aul3entemperatur / Innentemperatur) entsprechend geregelt
werden kann.

Die Anforderungen sind erfullt!

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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10.

11.

11.1.

11.2.

11.3.

Anforderungen an Heizungsanlagen

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung erneuerbarer Energien nach 8§ 71 wer-
den im vorliegenden Bauvorhaben durch den Bezug von Warme und Kalte aus
Luft-Wasser-Warmepumpen, durch regenerative Stromerzeugung mit Photovol-
taik sowie durch die Unterschreitung der Anforderungen des GEG erfullt.

Die Anforderungen sind erfallt!
Schlussbemerkungen und allgemeine Hinweise

Baustellenkontrollen

Der Baugenehmigung kann entnommen werden, ob nach geltender Landesbau-
ordnung von einem staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Schall- und War-
meschutz bzw. einem Priufsachverstandigen fir energetische Gebéaudeplanung
stichprobenhafte Baukontrollen zum Schall- und Wéarmeschutz wahrend der Bau-
ausfuhrung bzw. eine Bescheinigung nach Baufertigstellung gefordert werden.
Dies ist rechtzeitig zu beauftragen. Durch eine frihzeitige Einbindung des Sach-
verstandigen in den Bauablauf kénnen sinnvolle Termine fir passende Zeit-
punkte der Baulberwachung abgestimmt werden (Einbau der Fenster, Aufbrin-
gen von Dammstoffen, etc.). Das jeweilige Erfordernis hierfir kann der Bauge-
nehmigung entnommen werden.

Unabhangig von einem madglichen Erfordernis kdnnen stichprobenhafte Baukon-
trollen zur Qualitatssicherung ebenfalls nach Wunsch des Bauherrn durchgefihrt
und dokumentiert werden.

Energieausweis

Weiterhin besteht bei vielen Bauvorhaben die Pflicht bzw. der ausdriickliche
Wunsch, einen Energieausweis nach Fertigstellung des Bauvorhabens auszu-
stellen. Hierzu bitten wir um Benachrichtigung, wann das Bauvorhaben fertigge-
stellt sein wird, so dass der Energieausweis rechtzeitig erstellt werden kann. Zur
Unterstlitzung bendtigen wir dafiir Bescheinigungen von Architektur/ TGA- Pla-
nung, dass die Ausfiihrung der Planung des Warmeschutznachweises bzw. der
abgestimmten Ausfuhrungsplanung entspricht. Abweichungen zu planungsseitig
vorgesehenen Qualitaten sind im Vorfeld zur Kenntnis zu reichen.

Zusatzanforderungen TGA

Vom TGA Planer sind die zusatzlichen Anforderungen des GEG, Teil 4 (88 57
bis 78), entsprechend zu beachten.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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11.4. Fazit

Die Berechnungen auf Basis der in diesem Gutachten dokumentierten Randbe-
dingungen erfillen die Anforderungen an den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den baulichen Warmeschutz sowie an die Nutzung erneuerbarer Energien nach
GEG sowie dessen flankierender Regelwerke.

Im vorliegenden Dokument werden Anforderungen und Entwurfsprinzipien be-
schrieben, welche im Rahmen der weiteren Planung nach Erfordernis weiter zu
konkretisieren sind. Sie gelten als Grundlage fur die weitere Abstimmung bzw.
zur Information der Planungsbeteiligten.

Bitte beachten Sie, dass Auskiinfte tber Anderungen im Planungs- und Verga-
beprozess gegentuber den beteiligten Planern fur einen sauberen Projektablauf
aulerst wichtig sind. Sollte sich die Notwendigkeit einer solchen Abstimmung er-
geben, z.B. im Hinblick auf TGA oder Architektur, bitten wir um Ihren schriftlichen
Hinweis.

W0Cog

T A fon

Dipl.-Ing. Michele Rosas i.A. Marius Gronau, B.Eng.
(Geschéftsfuhrer)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage | Berechnungsergebnisse

Auf die vollstdndige Ausgabe der Dokumentation der Randbedingungen zur Er-
rechnung der Bilanzierungsergebnisse wird auf Grund des Umfangs verzichtet.
Sollten diese Daten gewilnscht sein stellen wir Thnen diese gerne auf Anfrage
digital zur Verfugung.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 23.05.2025
Gebdudekenngréfen Seite: 1
Projekt/Variante: L 915785 HFWR Ludenscheid (Fe /2025-05-23
Neubau
Gebéaudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Nicht-Wohngebaude, Gebaudeenergiegesetz Bezugsflache 9783 | m?
2 Nachweis flr ein neu zu errichtendes Gebaude warmelbertragende Flache 17535 | m?
3 ausfiihrliche Berechnung Volumen Ve 42157 | m?
4 Randbedingungen GEG 2024 Verhaltnis A/Ve 0.42 | 1/m
5 Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 17.2| %
6 Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7 Luftwechsel n50 1.04 | 1/h
7 pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m?K)
Anforderung an den Primérenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebdude
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kWh/(m?a) Nachweis
1 Priméarenergiebedarf 37.02 67.99 123.62 | erfillt
Warmeschutzanforderungen:
Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperature.n im Heizfall Nachweis
>19 °C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(mZ?K) W/(mZ?K) WI(m2K) WI/(m2K)
Opake Auflenbauteile, soweit nicht in .
! Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 0.18 028 0.21 0.50 | erfiill
Transparente AuBenbauteile, soweit nicht .
2 in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 0.9 15 09 2.8 | erflilt
3 | Vorhangfassade 1.0 1.5 1.3 3.0 | erfullt
4 Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln 1.6 2.5 1.6 3.1 erflillt
CO2-Emission:
Zeile Cc02
kg/(m?a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 11.52
2 CO2-Emission des Referenzgebaudes 31.56
Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz:
Zeile Nachweis
1 Sommerlicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) erfullt

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.33.02




Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 23.05.2025
Energieausweis - Kurziibersicht Seite: 2
Projekt: L 915785 HFWR Lidenscheid (Fe
Neubau
Anforderungen GEG Gebaudedaten
Die Anforderungen Bezugsflache: 9783 rif Valumen Ve 42157 n§ Fengteranteil: 172 %
sind erfiiiit. Wi, Flache &: 17535 ¢ Afte: 0.42 1/m
Primarenergiebedarf ausfiihrliche Berechnung
COZ-Emizzionen: 11.52  kgd[ma]
Dieses Gebaude:
' 37.02 kwh/[nf- a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
Anfarderung Anfarderung
MNeubau mod. Altbau
[Wergleichawert) [Wergleichawert]

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG

Primarenerqgiebedarf Energetische Qualitat der Gebaudehiille | DIN 410872
Gebdude st wert: 37.02 [Mh[mé-a) sommerlicher

Anfaorderungswert: 67.99 |w'h/[mé-a)

Aufteilung Energiebedarf [Endenergie brennwertbezogen)

kittlere ‘W armedurchgangskoeffizienten

W armeszchutz

Hiistii W arm— Eingebaute Eiiftiia F.iihlung _G ebaude
khw/h/[rrfa) q waszel  [Beleuchtung e Befeuchtung| insgesamt
Mutzenergie 51.79 11.04 3.65 6.69 73.17
Endenergie 13.19 3.17 1.46 2.07 0.68 20.57
Primarenergie 2374 5.70 2.63 3.73 123 37.02
Endenergiebedarf [heizwertbezogen]
Jahrlicher Endenergiebedarf in kwhmz2-a] fuir
Erergietrager TR Wam- | Eingsbaute | | o0 Kiiblung Gebsude
waszel  [Beleuchtung Befeuchtung| inzgesamt
Strom 13.19 3.17 1.46 2.07 0.68 20.57

B56 Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG, Version 5.33.02
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Anlage Il Zonierungsplan

Die Zonierung wird nach den Rechenregeln der DIN 18599 erstellt und gilt als
Basis fir die warmeschutztechnischen Berechnungen. Die Zonenzuordnung fur
die Berechnung erfolgt auf Basis der Angaben zur Raumnutzung in den architek-
tonischen Grundrissen (z.B. Lager, Flur, WC, etc.). Dabei kdnnen einzelne kleine
Raume, Raumbereiche und Verspriinge tibermessen bzw. anderen Zonen zuge-
ordnet werden, wenn deren Einfluss auf das Resultat unerheblich ist.

Ebenso soll durch die Zonierung das Gebaude so weit vereinfacht werden, dass
eine Einteilung in Bereiche gleicher Nutzung und gleicher Konditionierung erfolgt.
Ein Detaillierungsgrad auf einzelne Raume ist nicht Ziel einer Zonierung nach
DIN 18599.

Ein Abgleich der Zonierung mit der architektonischen Raumplanung und mit den
ausgewiesenen KenngréfRen (Nettogrundflache, Geb&audevolumen, warmeuber-
tragende Umfassungsflache) kann demnach nicht erfolgen bzw. wird auf Grund
der unterschiedlichen Regelwerke gewisse Abweichungen aufweisen.

Zusammenfassung aufgrund von Geringfugigkeit

Bei der Zonierung durfen kleine Zonen nach folgenden Regeln anderen Zonen
zugeschlagen werden:

Kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 5 % der Gesamtflache des Geb&audes
durfen anderen Zonen mit gleichartiger technischer Konditionierung doch abwei-
chender Nutzung zugeschlagen werden, sofern sich die inneren Lasten der Zo-
nen nicht erheblich unterscheiden. Hierbei ist eine Zone mit mdglichst ahnlicher
Nutzung und Art der heizungs- und raumlufttechnischen Versorgungssysteme
auszuwahlen.

Sehr kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 1 % der Gesamtflache des Gebau-
des durfen auch bei abweichender Art der technischen Konditionierung einer an-
deren Zone zugeschlagen werden. Hierbei ist eine Zone mit Ubereinstimmung in
moglichst vielen Konditionierungsarten und mit moglichst &hnlicher Nutzung aus-
zuwahlen. !

! DIN 18599-1 Kap. 6.3.4.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Dieser Zonierungsplan wurde nach den Rechen- und Vereinfachungsregeln

der DIN V 18599 fiir eine energetische Gebaudebilanzierung nach DIN 18599 erstellt.
Der Zonierungsplan darf nur in diesem Zusammenhang verwendet werden.

Ein detaillierter Abgleich der Zonierung mit Architekturplanen ist nicht moglich.
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Dieser Zonierungsplan wurde nach den Rechen- und Vereinfachungsregeln

der DIN V 18599 fiir eine energetische Gebaudebilanzierung nach DIN 18599 erstellt.
Der Zonierungsplan darf nur in diesem Zusammenhang verwendet werden.

Ein detaillierter Abgleich der Zonierung mit Architekturplanen ist nicht moglich.
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Dieser Zonierungsplan wurde nach den Rechen- und Vereinfachungsregeln
der DIN V 18599 fiir eine energetische Gebaudebilanzierung nach DIN 18599 erstellt.
Der Zonierungsplan darf nur in diesem Zusammenhang verwendet werden.

Ein detaillierter Abgleich der Zonierung mit Architekturplanen ist nicht moglich.

-
</




L 915785 HFRW Liidenscheid
= ISRV?/7D§-Ing. Klaptéioernércnbelil,DUsseldorf ISRW | Klapdor‘//////)))/))““JJJ*
23.05.2025

Institut fiir Schalltechnik, Raumakustik, Warmeschutz

-

fi.i

0

Biro
Besprechung/Schulung
Ruheraum

Kiche

Kiiche Vorbereitung/Lager
Sanitarbereich
Umkleiden

Sonstiger Aufenthalt
Nebenflachen
Verkehrsflachen
Lager/Technik
Sporthalle

Fitnessraum

Werkstatt

s s [ s [ s s o [ [ o |

JORCONNODeebae

o I s s s | O@fD OO0 OO OO @OCD@O @D @ @ 3

I—l:l EI:I:IEI:IEI:I:I:I:I:II:II:Il:I:I:IEI:I:II 1L DDEIEIIJ'IEILIZIJ:II:II:II—:

Dieser Zonierungsplan wurde nach den Rechen- und Vereinfachungsregeln
der DIN V 18599 fiir eine energetische Gebaudebilanzierung nach DIN 18599 erstellt.
Der Zonierungsplan darf nur in diesem Zusammenhang verwendet werden. -

Ein detaillierter Abgleich der Zonierung mit Architekturplanen ist nicht moglich.
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Dieser Zonierungsplan wurde nach den Rechen- und Vereinfachungsregeln
der DIN V 18599 fiir eine energetische Gebaudebilanzierung nach DIN 18599 erstellt.
Der Zonierungsplan darf nur in diesem Zusammenhang verwendet werden.

Ein detaillierter Abgleich der Zonierung mit Architekturplanen ist nicht moglich. u
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Anlage Il Bauteilkatalog

Der nachfolgende Bauteilkatalog wurde ausschlief3lich fur warmeschutztechnische
Belange erstellt und enthélt neben dem Kondensatfeuchteschutz die Bemessung
der Bauteilschichten der Aul3enbauteile. Der Bauteilkatalog enthalt die daftr rele-
vanten Schichten und Kennwerte, z.B. sind unterschiedliche Starken des Trag-
werks, unterschiedliche Dachaufbauten oberhalb der Abdichtung o.a. warme-
schutztechnisch irrelevant und daher in der Regel nur in einem Bauteilblatt darge-
stellt.

Untersuchungen zum Feuchteschutz erfolgen ausschlief3lich fir Konstruktionen,
welche nach dem Periodenbilanzverfahren gemaf DIN 4108-3 (Glaser-Verfah-
ren) berechnet werden diirfen. Ubrige Bauteile, welche mittels hygrothermischer
Berechnungen bewertet werden mussen, werden im Rahmen der Grundleistun-
gen nicht gepruft und sind entweder gesondert zu beauftragen oder durch Dritte
zu erbringen.

Die Belange z.B. der Statik und des Brandschutzes sind separat mit dem zustan-
digen Fachplaner abzustimmen.

Es handelt sich hierbei nicht um einen vollstandigen und fachtbergreifenden bau-
physikalischen Bauteilkatalog unter Einbezug der DIN 4109.

Fur die Belange der TGA kann dieser Bauteilkatalog nur eingeschrankt verwendet
werden. Erganzende Kennwerte und Innenbauteile sind vom TGA Planer fir zu-
satzliche Berechnungen (z.B. Heiz- und Kihllastberechnungen) eigenverantwort-
lich zusammenzustellen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Bauteilkatalog

Objekt

Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilkatalog
Bauherr / Eigentumer Planung
ZGW Stadt Ludenscheid BFM Architekten

Gustav-Adolf-Stralle 4 Unter den Ulmen 106
D - 58507 Lidenscheid D - 50968 Koln
Aussteller
Unterschrift

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 1




Bauteilkatalog
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Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

23.05.2025

Bauteilaufbau: AW01 Fassade Sockelzone U — 0 26 4 W /(mzK)
Typ: AuBenwand ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft C ]
Mindestwérmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 5,823 m*K/W
20.0°C
p[ 2500 ra|T  [180°G
tPa} +20
(1) Stahlbeton n.A. Statik
- 2000
18.5°C
+15
[ 1500 @ Wwarmedammung WLG035
+10
1000 5 ® Luftschicht
0
+ 500 4
Ay N @ Kiinker
g 7 g g - / # ‘/, ‘s,
L 0 . . 7 7/ 7
innen %2?0%2(‘)0%}9%11‘5# aulen
@ @ & ®
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sd ¢} Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - - - 0,130 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 19,0 2.193 1.168
1 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 80 20,00 185 2133 329
2 | Warmedammung WLG035 200,0 0,0 0,035 5,714 5,714 1 0,20 4’8 "101 321
3 | Luftschicht 40,0 - 400,000 | 0,000 0,000 - - :
; -5,0 401 321
4 | Klinker 115,0 - - 0,000 0,000 5 0,00
. -5,0 401 321
Wérmelbergang auflen - - - 0,130 0,040 - -
-5,0 401 321
Summe Bauteil 490,00 575,0 - 6,083 6,113 - 20,20 -
Uc = 0,264 W/(m*K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,164 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
U-Wert Korrektur wegen: Edelstahlhalter thermisch entkoppelt. Der U-Wert ist um 0,700 W/m?K erhéht!
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 3




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt .. . Nachweis erstellt am
) L 915785 Neubau HFRW Lldenscheid, 23.05.2025
Bauteilaufbau: AW02 Fassade ober. Sockelzone U - 0 26 4 W /(mzK)
Typ: AuBenwand ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft C ]
Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 5,823 m*K/W
o 2500 rel T
fPa} +20
(@ Stahlbeton n.A. Statik
2000
18.5°C
+15
[ 1500 @ Warmedammung WLG035
+10
1000 w5 ® Luftschicht
0
500
N @ Faserzementtafeln
L 0 . . 7 7/ 7
innen HZ?();HZO\O%WO# aullen
® @ ®@®
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - - - 0,130 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 19,0 2.193 1.168
1 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 80 20,00 185 2133 29
2 | Warmedammung WLG035 200,0 0,0 0,035 5714 5714 1 0,20 4’8 "101 21
3 | Luftschicht 100,0 - 1.000,00 | 0,000 0,000 - - :
-5,0 401 321
4 | Faserzementtafeln 12,0 - - 0,000 0,000 5 0,00
— -5,0 401 321
Wérmelbergang auflen - - - 0,130 0,040 - -
-5,0 401 321
Summe Bauteil 550,00 575,0 - 6,083 6,113 - 20,20 -
Uc = 0,264 W/(m*K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,164 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

U-Wert Korrektur wegen: Edelstahlhalter thermisch entkoppelt. Der U-Wert ist um 0,700 W/m?K erhéht!

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 4



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: AW03 AuRenwand geg. ER U - 0 299 W/(mzK)

Typ: Kellerwand ‘ Abgrenzung zu: Erdreich
Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 3,211 m*K/W

2500 |\, o, .

b S S S ral| T
fPal
[ 2000 (@ stahibeton n.A. Statik
18.3°C

- 1500

(@ bitumindse Abdichtung 2-lagig
- 1000
- 500 I

® Warmedammung WLG040
Lo

Sattigungsdampfdruck / Temperatur

----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*KW  Temperatur Ge / G = 5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - - - 0,130 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 18,9 2.186 1.168
1 | Stahlbeton n.A. Statik 350,0 805,0 2,300 0,152 0,152 80 28,00
. . ; 18,3 2.099 907
bitumindse Abdichtung 2-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 2.000 20,00 180 2066 720
Warmeddammung WLG040 120,0 1,8 0,040 3,000 3,000 20 2,40 5 2 £.382 697
Warmelibergang auRen - - - 0,000 0,040 - - .
50 872 697
Summe Bauteil 480,00 818,8 - 3,341 3,501 - 50,40 -
U = 0,299 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,286 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 5




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: AW04 geg. Halle Innenddmmung U - 0 386 W/(mzK)
)

Typ: Trennwand ‘ Abgrenzung zu: niedrig beheizter Raum
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 0,550 <= vorh. R = 2,331 m*K/W
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S S S S S
/ S S S S S
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- 2000 S S
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2SS S
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F 1500 A A IS
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- 1000 NS
R e e +5
A
NI (2 Sstahlbeton n.A. Statik
500 ’/////////// ,’//// [52°C
. F 100 % 250 %
innen | | aulen
@ &)
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*KW  Temperatur Ge / G = 5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sd ¢} Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - - - 0,130 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 18,6 2.138 1.168
1 | Innenddmmung WLG045 100,0 11,5 0,045 2,222 2,222 6 0,60 59 925 925
2 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 130 32,50 .
P 5.2 886 697
Wérmelbergang auflen - - - 0,130 0,040 - -
5,0 872 697
Summe Bauteil 350,00 586,5 - 2,591 2,621 - 33,10 -
U = 0,386 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,620 kg/m?
0,382 | Verdunstungsmenge: | 1,320 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 6



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: AWO05 geg. Halle zweischalig

Typ: Trennwand

‘ Abgrenzung zu: niedrig beheizter Raum

U = 0,298 W/(m?K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 0,550 <= vorh. R = 3,096 m*K/W
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Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*KW  Temperatur Ge / G = 5°C/20 °C

Tauperiode: Dauer = 2.160 h

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - 0,130 0,250 - 20,0 2.337 1.168
- 18,9 2.181 1.168
1 | Stahlbeton n.A. Statik 300,0 690,0 2,300 0,130 0,130 80 24,00 183 2108 914
2 | Warmedammung WLG035 100,0 0,0 0,035 2,857 2,857 1 0,10 5'7 513 913
Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 130 32,50 :
P 5,2 883 697
Warmelibergang auRen - 0,130 0,040 -
5,0 872 697
Summe Bauteil 650,00 1.265,0 - 3,356 3,386 56,60 -
U = 0,298 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,006 kg/m?
0,295 | Verdunstungsmenge: | 0,056 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 7




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: ATO1 AuBentir geg. AuBenluft U=1200 W/(mzK)
)

Typ: Aufentir ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 nicht geprift.

Der U-Wert des Bauteils wurde direkt gesetzt. Es wurde kein Schichtaufbau eingegeben! Es konnen keine weiteren Daten angezeigt werden. ‘

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 8



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: AT02 AulRentir geg. Halle U - 1 800 W/(mzK)

Typ: Aufentir ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 nicht geprift.

Der U-Wert des Bauteils wurde direkt gesetzt. Es wurde kein Schichtaufbau eingegeben! Es konnen keine weiteren Daten angezeigt werden. ‘

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 9



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: ATO3 Tor ohne Schlupftir U=3200 W/(mzK)

Typ: Aufentir ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 nicht geprift.

Der U-Wert des Bauteils wurde direkt gesetzt. Es wurde kein Schichtaufbau eingegeben! Es konnen keine weiteren Daten angezeigt werden. ‘

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 10



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: AT04 Tor mit Schlupftiir U=3600 W/(mzK)

Typ: Aufentir ‘ Abgrenzung zu: Aulenluft
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 nicht geprift.

Der U-Wert des Bauteils wurde direkt gesetzt. Es wurde kein Schichtaufbau eingegeben! Es konnen keine weiteren Daten angezeigt werden. ‘

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 11



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DAO1 Griindach 046

Typ: Flachdach

‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach oben

U = 0,492 W/(m?K)

Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da:

min. R = 1,200 <= vorh. R = 1,894 m*K/W

& @ 2 T
¢ + T + o ©w
o

r 2500
tRal
2000

----------- Dampfdruck

Sattigungsdampfdruck / Temperatur

aulen

(1) Dachaufbau n.A. Architekt

@ Kunststoffabdichtung 1-lagig

® Schaumglas nach DIN EN 13167

innen

STB n.A. Statik

Bauteil

Warmeschutz

Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C

Tauperiode: Dauer = 2.160 h

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelibergang auen - 0,040 0,040 - -5,0 401 321
- 45 417 321
1 | Dachaufbau n.A. Architekt 100,0 170,0 - 0,000 0,000 50 5,00 45 a7 21
2 | Kunststoffabdichtung 1-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 2.000 20,00 3’9 2 21
3 | Schaumglas nach DIN EN 80,0 0,0 0,046 1,739 1,739 | 99.999.999 | 7.999.99 16'0 1822 1168
4 | STBn.A. Statik 220,0 506,0 2,300 0,096 0,096 80 17,60 . : :
— - 171 1.954 1.168
Warmeubergang innen - 0,100 0,250 -
20,0 2.337 1.168
Summe Bauteil 410,00 688,0 - 2,034 2,184 8.000.04 -
U = 0,492 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,458 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 12




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Obiekt | 915785 Neubau HFRW Liidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DA02 Parkdeck 052

Typ: Flachdach ‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach oben

U = 0,546 W/(m?K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 1,693 m*K/W
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur

aulen

(1) Dachaufbau n.A. Architekt

@ Kunststoffabdichtung 1-lagig

® Schaumglas nach DIN EN 13167

(@ STBn.A. Statik

innen

----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 52:4) | 5(2:4) 6 7(2°6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sd ¢} Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelibergang auen - - - 0,040 0,040 - -5,0 401 321
- 45 419 321
1 | Dachaufbau n.A. Architekt 100,0 170,0 - 0,000 0,000 50 5,00 45 219 21
2 | Kunststoffabdichtung 1-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 2.000 20,00 3’8 5 21
3 | Schaumglas nach DIN EN 80,0 0,0 0,052 1,538 1,538 | 99.999.999 | 7.999.99 15'6 1776 1168
4 | STBn.A. Statik 220,0 506,0 2,300 0,096 0,096 80 17,60 . : :
P . 16,8 1.918 1.168
Warmeubergang innen - - - 0,100 0,250 -
20,0 2.337 1.168
Summe Bauteil 410,00 688,0 - 1,833 1,983 8.000.04 -
U = 0,546 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,504 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 13




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DA03 ZG/Halle 040

Typ: Flachdach

‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach oben

U = 0,255 W/(m?K)

Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da:

min.

R =1,200 <= vorh. R = 3,779 m*K/W
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur
Dampfdruck

Dachaufbau n.A. Architekt

bitumin. Abdichtung, 2-lagig

Warmedammung WLG040 i.M.

Dampfsperre

)

STB n.A. Statik

innen

Bauteil

Warmeschutz

‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C

Tauperiode: Dauer = 2.160 h

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelibergang auen - 0,040 0,040 - -5,0 401 321
- -4.8 410 321
1 | Dachaufbau n.A. Architekt 100,0 170,0 - 0,000 0,000 50 5,00 18 10 24
2 | bitumin. Abdichtung, 2-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 2.000 20,00 4'4 3 335
3 | Warmeddmmung WLG040 i.M. | 145,0 0,0 0,040 3,625 3,625 0 0,00 :
17,9 2.047 335
4 | Dampfsperre 0,0 0,0 - 0,000 0,000 1.500,00
- 17,9 2.047 1.159
5 | STB n.A. Statik 220,0 506,0 2,300 0,096 0,096 80 17,60
P . 18,5 2.124 1.168
Warmeubergang innen - 0,100 0,250 -
20,0 2.337 1.168
Summe Bauteil 475,00 688,0 - 3,919 4,069 1.542,60 -
U = 0,255 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,246 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zuséatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 14




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Obiekt | 915785 Neubau HFRW Liidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DA04 1-20G 040

Typ: Flachdach ‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach oben

U = 0,141 W/(m?K)

Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 6,934 m*K/W
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelibergang auen - - - 0,040 0,040 - - -5,0 401 321
- -4.9 406 321
1 | Dachaufbau n.A. Architekt 100,0 170,0 - 0,000 0,000 50 5,00 9 206 23
2 | bitumin. Abdichtung, 2-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 20.000 200,00 4'7 3 3
3 | Warmeddmmung WLG040 i.M. | 270,0 0,0 0,040 6,750 6,750 0 0,00 :
18,7 2.156 422
4 | Dampfsperre 0,0 0,0 - 0,000 0,000 - 1.500,00
- 18,7 2.156 1.159
5 | Beton n.A. Statik 250,0 600,0 2,000 0,125 0,125 80 20,00
P . 191 2.215 1.168
Warmeubergang innen - - - 0,100 0,250 - -
20,0 2.337 1.168
Summe Bauteil 630,00 782,0 - 7,074 7,224 - 1.725,00 -
U = 0,141 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,138 | Verdunstungsmenge: | 0,004 kg/m?
Keine zuséatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 15




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: DA05 Sporthalle U=0.136 W/(mzK)

Typ: Flachdach ‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach oben
Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 7,225 m*K/W

o wn o
-9 by by P o @
o -5.0°C auBen

— (@ Dachaufbau n.A. Architekt

— (@ bitumin. Abdichtung, 2-lagig

Cull |
Z — @ Warmedammung WLG040 i.M.
—

— (4 Dampfsperre

%100%7270%100#

— (B Holz
19.2°
52 8 E |8 g|| omuo innen
L 1 1 1 1 1
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 52:4) | 5(2:4) 6 7(2°6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sd ¢} Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelibergang auen - - - 0,040 0,040 - - -5,0 401 321
- -4.9 406 321
1 | Dachaufbau n.A. Architekt 100,0 170,0 - 0,000 0,000 50 5,00 9 206 23
2 | bitumin. Abdichtung, 2-lagig 10,0 12,0 0,170 0,059 0,059 20.000 200,00 4'7 3 3
3 | Warmeddmmung WLG040 i.M. | 270,0 0,0 0,040 6,750 6,750 0 0,00 :
17,8 2.035 422
4 | Dampfsperre 0,0 0,0 - 0,000 0,000 - 1.500,00
17,8 2.035 1.163
5 | Holz 100,0 100,0 0,240 0,417 0,417 110 11,00
P . 19,2 2.219 1.168
Warmeubergang innen - - - 0,100 0,250 - -
20,0 2.337 1.168
Summe Bauteil 480,00 282,0 - 7,365 7,515 - 1.716,00 -
U = 0,136 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,133 | Verdunstungsmenge: | 0,004 kg/m?
Keine zuséatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 16



Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DEO1 Decke n.u.geg. Auenluft

Typ: Decke

‘ Abgrenzung zu: AuBenluft nach unten

U = 0,176 W/(m?K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,750 <= vorh. R = 5,477 m*K/W

}7160%7‘ \ 250%50*8H65H

+20
+15
+10

rc T

innen

Bodenaufbau
Zementestrich
PE-Folie als Trennlage
Trittschallddmmung
Ausgleichsschicht

@OEEE

)/

|
®

Stahlbeton n.A. Statik

— (@ Warmedammung WLG035

s F 8 8 8 S s aulen
& g 8 S S 500
L 1 1 1 1 1
[}
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C

Tauperiode: Dauer = 2.160 h

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h

Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sq ¢} Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W - m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - 0,170 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
18,9 2.185 1.168
1 | Bodenaufbau 5,0 6,0 - 0,000 0,000 800 4,00
- 18,9 2.185 1.034
2 | Zementestrich 65,0 130,0 1,400 0,046 0,046 15 0,97
- 18,7 2.157 1.002
3 | PE-Folie als Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
- — 18,7 2.157 1.000
4 | Trittschalld@mmung 30,0 0,0 0,040 0,750 0,750 1 0,03
- - 15,5 1.756 999
5 | Ausgleichsschicht 50,0 0,0 - 0,000 0,000 1 0,05
- 15,5 1.756 997
6 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 80 20,00 150 1704 326
7 | Warmedammung WLG035 160,0 0,0 0,035 4,571 4,571 1 0,16 4'8 "107 21
Wérmelbergang auflen - 0,040 0,040 - - :
-5,0 401 321
Summe Bauteil 560,05 711,0 - 5,687 5,767 - 25,27 -
U = 0,176 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,173 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 17




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Obiekt | 915785 Neubau HFRW Liidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: DE02 Decke n.u.geg. Halle

Typ: Decke ‘ Abgrenzung zu: niedrig/unbeheizter Raum

U = 0,189 W/(m?

K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 0,900 <= vorh. R = 4,959 m*K/W
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innen
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Bodenaufbau
Zementestrich
PE-Folie als Trennlage
Trittschallddmmung
Ausgleichsschicht

Stahlbeton n.A. Statik

@ Holzwolle-Zweischichtplatte

s F 8 8 8 S s aulen
& g 8 S S 500
L 1 1 1 1 1
[}
Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Wérmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur G / G = -5°C/20 °C

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
1.200 Pa/1.200 Pa

Wasserdampfteildruck pe / pi =

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr Rr (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - - - 0,170 0,250 - 20,0 2.337 1.168
18,8 2.170 1.168
1 | Bodenaufbau 5,0 6,0 - 0,000 0,000 800 4,00
- 18,8 2.170 1.034
2 | Zementestrich 65,0 130,0 1,400 0,046 0,046 15 0,97
- 18,6 2.140 1.002
3 | PE-Folie als Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
: - 18,6 2.140 1.000
4 | Trittschalld@mmung 30,0 0,0 0,040 0,750 0,750 1 0,03
- - 15,0 1.706 999
5 | Ausgleichsschicht 50,0 0,0 - 0,000 0,000 1 0,05
- 15,0 1.706 997
6 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 80 20,00 115 1650 326
7 | Holzwolle-Zweischichtplatte 150,0 0,0 0,037 4,054 4,054 1 0,15 4'8 1.108 21
Warmetibergang auRen - - - 0,170 | 0,040 - :
-5,0 401 321
Summe Bauteil 550,05 711,0 - 5,299 5,249 25,25 -
U = 0,189 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,191 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 18




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: BPO1 Bodenplatte auf Erdreich

Typ

. Bodenplatte

‘ Abgrenzung zu: Erdreich

U = 0,276 W/(m?K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 0,900 <= vorh. R = 3,449 m*K/W
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10
Waérmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*KW  Temperatur Ge / G = 5°C/20 °C

Tauperiode: Dauer = 2.160 h

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h

Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80%/50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (kima) v Sq ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*K/W m °C Pa Pa
Warmelbergang innen - 0,170 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
19,0 2.196 1.168
1 | Bodenaufbau 5,0 6,0 - 0,000 0,000 800 4,00
- 19,0 2.196 1.115
2 | Zementestrich 65,0 130,0 1,400 0,046 0,046 15 0,97
- 18,8 2170 1.102
3 | PE-Folie als Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
- — 18,8 2.170 1.101
4 | Trittschalld@mmung 30,0 0,0 0,040 0,750 0,750 1 0,03
- - 15,8 1.794 1.101
5 | Ausgleichsschicht 50,0 0,0 - 0,000 0,000 1 0,05
- 15,8 1.794 1.100
6 | Stahlbeton n.A. Statik 350,0 805,0 2,300 0,152 0,152 80 28,00 152 1725 725
7 | PE-Folie als Trennlage 2-fach 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05 15'2 1'725 724
8 | Warmedammung WLG040 100,0 1,5 0,040 2,500 2,500 20 2,00 5'2 é.382 607
Warmelibergang auRen - 0,000 0,040 - - !
5,0 872 697
Summe Bauteil 600,10 942,5 - 3,619 3,739 35,15 -
U = 0,276 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,267 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwéarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 19




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Obiekt | 915785 Neubau HFRW Liidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: BP02 Bodenplatte im Erdreich

Typ: Bodenplatte ‘ Abgrenzung zu: Erdreich

U = 3,588 W/(m?K)

Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 ist durch Randddmmung erfiillt.

effektiver U-Wert ca. 0,30 W/(m*K)

[t
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h
Warmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur @ / 6 = 5°C/20 °C

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa/1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 5(2:4) | 5(2:4) 6 7(2%6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse A Rr R (Kima) u Sg ©) Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*KIW m °C Pa Pa
Warmeubergang innen - - - 0,170 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 10,6 1.277 1.168
1 | Aufbau n.A. Architekt 100,0 120,0 - 0,000 0,000 800 80,00 106 1277 792
2 | Stahlbeton n.A. Statik 250,0 575,0 2,300 0,109 0,109 80 20,00 6.5 %68 697
Warmelibergang auRen - - - 0,000 0,040 - -
5,0 872 697
Summe Bauteil 350,00 695,0 - 0,279 0,399 100,00 -
U = 3,588 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
2,508 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Mindestwarmeschutzanforderung durch Randdammung erfilllt. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de

Seite 20




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Obiekt | 915785 Neubau HFRW Liidenscheid,

Nachweis erstellt am

23.05.2025

Bauteilaufbau: BP03 Bodenplatte Halle

Typ: Bodenplatte ‘ Abgrenzung zu: Erdreich

U = 0,354 W/(m?K)

Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da:

min. R = 0,900 <= vorh. R = 2,652 m*K/W
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur
----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h
Warmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur @ / 6 = 5°C/20 °C

Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa/1.200 Pa

fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 S 4 5(2:4) | 5'(2:4) 6 7(2*6) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse s Ry R (Kima) u Sq ® Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*KIW m °C Pa Pa
Warmeubergang innen - - - 0,170 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 18,7 2.159 1.168
1 | Bodenbelag n.A. Architekt 60,0 72,0 - 0,000 0,000 800 48,00 187 2159 879
2 | Stahlbeton n.A. Statik 350,0 805,0 2,300 0,152 0,152 80 28,00 : :
17,9 2.056 710
3 | Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
" " 17,9 2.056 710
4 | Warmeddmmung WLG040 100,0 1,6 0,040 2,500 2,500 20 2,00 52 584 697
Warmelibergang auRen - - - 0,000 0,040 - - .
5,0 872 697
Summe Bauteil 510,05 878,5 - 2,822 2,942 78,05 -
U = 0,354 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
0,340 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Keine zusatzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de

Seite 21




Bauteilkatalog
Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Bauteilaufbau: BP04 Bodenplatte Warmelinse U=2739 W/(mzK)
)

Typ: Bodenplatte ‘ Abgrenzung zu: Erdreich
Mindestwéarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 ist durch Randddmmung erfiillt.

effektiver U-Wert ca. 0,30 W/(m*K) ‘
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Sattigungsdampfdruck / Temperatur

----------- Dampfdruck
Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz
Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Warmedibergangswidersténde Rsi/ Rse =0,25 m*K/W /0,04 m*K/W  Temperatur @ / @i = 10 °C/20 °C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa/1.200 Pa
fiir die Tauwasserberechnungen) rel. Luftfeuchte @e / @i = 80% /50% Séttiqungsdampfdruck im Tauwasserbereich psat = 1.700 Pa
Sp 1 2 3 4 52:4) | 5(2:4) 6 7(26) 8 9 10
Nr Schicht d Fl.masse s Ry R (Kima) u Sq ® Psat p
mm kg/m? W/(m*K) | m*KIW | m*KIW - m °C Pa Pa
Warmeubergang innen - - - 0,170 0,250 - - 20,0 2.337 1.168
- 14,8 1.688 1.168
1 | Zement-Estrich 60,0 120,0 1,400 0,043 0,043 15 0,90
14,0 1.594 1.163
2 | Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
- 14,0 1.594 1.162
3 | Stahlbeton n.A. Statik 350,0 805,0 2,300 0,152 0,152 80 28,00
10,8 1.297 982
4 | Trennlage 0,1 0,0 - 0,000 0,000 1.000 0,05
. 10,8 1.297 982
Warmelibergang auRen - - - 0,000 0,040 - -
10,0 1.227 982
Summe Bauteil 410,10 925,0 - 0,365 0,485 - 29,00 -
U = 2,739 W/(m?K) U=1/R | Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
2,062 | Verdunstungsmenge: | 0,000 kg/m?
Mindestwarmeschutzanforderung durch Randdammung erfilllt. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
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Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

L 915785 Neubau HFRW Lidenscheid, 23.05.2025

Fensteraufbau: FEO1 Lochfenster U — 0 90 W /(mzK)
Typ: Fenster, Fensterttir ‘ Externe U-Wert Berechnung ]

Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebaudehiille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %
Fensteraufbau: Lochfenster Verglasung:

Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,30

Anteil Rahmen 30,00 % Ug

Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung nein
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse Psi_g

Art

Rahmen: Paneele

U_f/U_fBW - [ - W /(m?K) U_p (Paneelfiillung)

warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p

Art Fullungstyp ‘

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.7, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 23



Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt
Objekt .. . Nachweis erstellt am
) L 915785 Neubau HFRW Lldenscheid, 23.05.2025
Fensteraufbau: FE02 PR-Fassade 3-fach U — 1 00 W /(mzK)
Typ: Fenster, Fensterttir ‘ Externe U-Wert Berechnung ]
Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebaudehtille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %
Fensteraufbau: Lochfenster Verglasung:
Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,30
Anteil Rahmen 30,00 % Ug
Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung nein
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse Psi_g
Art
Rahmen: Paneele
U_f/U_fBW - [ - W /(m?K) U_p (Paneelfiillung)
warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p
Art Fullungstyp ‘
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Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt
Objekt .. . Nachweis erstellt am
) L 915785 Neubau HFRW Lldenscheid, 23.05.2025
Fensteraufbau: FE03 PR-Fassade alter. 2-fach U — 1 30 W /(mzK)
Typ: Fenster, Fensterttir ‘ Externe U-Wert Berechnung ]
Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebaudehtille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %
Fensteraufbau: Lochfenster Verglasung:
Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,30
Anteil Rahmen 30,00 % Ug
Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung nein
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse Psi_g
Art
Rahmen: Paneele
U_f/U_fBW - [ - W /(m?K) U_p (Paneelfiillung)
warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p
Art Fullungstyp ‘
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Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt
Objekt .. . Nachweis erstellt am
) L 915785 Neubau HFRW Lldenscheid, 23.05.2025
Fensteraufbau: DFO1 Lichtkuppel U - 1 60 W /(mzK)
Typ: Lichtkuppel ‘ Externe U-Wert Berechnung ]
Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebaudehtille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m? 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %
Fensteraufbau: Lichtkuppel Verglasung:
Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr 0,60
Anteil Rahmen 30,00 % Ug
Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung nein
Fugendurchlassigkeit 3 Klasse Psi_g
Art
Rahmen: Paneele
U_f/U_fBW - [ - W /(m?K) U_p (Paneelfiillung)
warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p
Art Fullungstyp ‘
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LEGENDE

Aligemeine Abkiirzungen:

Oberkante Fertigfussboden  Tiren/Fenster:

OKRF Oberkante Rohfussboden  fhrdt = feuerhemmend, rauchdicht,

BRH Briistungshohe fertig selbstschiiefiend (alt T30-RS)

UK nfh = hochfeuerhemmend dichischiieiend,
AHD Abhangdecke selbstschiieBend (al T60)

BBW Bavart Brandwand m = feuerbestandig dichischlieiend,

BW Brandwand selbstschiiefiend (alt T90)

DA Dachablauf T = rauchdichte Tir (alt RST)

HP Hochpunk! Gefalledammung

™ = Tiefpunki Gefalledammung

NURR = Notberlauf/ Regenrohr

Angaben Brandschutz:
‘Wande/Decken/Dacher/Dammung
n = feuerhemmend (alt F30)
o = feuerbestindig (alt F90)

= hochfeuerhemmend (alt F60)
Richt brennbar (nur wenn nicht feuerhemmend) = A1,A2
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LEGENDE

Aligemeine Abkiirzungen:

Oberkante Fertigfussboden  Tiren/Fenster:
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[N NN | [ AN VI | Brrarars % BRH = Bristungshdhe fertig selbstschiieend (alt T30-RS)
T =l T \ I T T U e T T Tl T F Tl 1 lagel o & T UK = Unerkanie hn = hochfeuerhemmend,dichischiietiend,
o | el . 12 SR P s L anl Ll L L a5 o L as0 AHD = Abhangdecke selbstschiioRend (at T60)
[ LN | U [ | | 1 1 = 8BW = BaurtBrandwand ® = fouerbestandig dichischiiofend,
— T T T Tt ¥ 8w = Earcwand SelostschiioBend (lt T90)
oA o A r = rauchdichte Ti (at RST)
= Hochpunk Gefalledammung
™ = Tefpunk Gefalledammung
NURR = Notberlauf/ Regenrohr
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WandeiDeckeniDi

Dammung:
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L 915785 - Anlage IV - Dusseldorf, 23.05.2025 / MG

Anlage IV Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2

Die Sonnenschutzmaflinahmen werden als Grundleistung auf Grundlage des
Sonneneintragskennwerts nach DIN 4108-2 dimensioniert. Hierbei handelt es
sich um ein vereinfachtes statistisches Verfahren. Alternativ kann der Nachweis
Uber eine thermische Simulation erbracht werden.

Der Nachweis erfolgt raumweise und exemplarisch fur kritische Rdume durch
Gegenuberstellung des hochstzulassigen Sonneneintragskennwertes Szu und
des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S. Eine Prifung von unkritischen
Raumen erfolgt nicht.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz gelten als erfullt, wenn
gilt:

S < Szul

Der zulassige Hochstwert wird nach dem Bonus-/Malus-Prinzip als Summe der
anteiligen Sonneneintragskennwerte Sx unter Bericksichtigung der Klimaregion,
nachtlicher Laftungsmoglichkeiten, der Bauart, des grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteils, der Sonnenschutzverglasungen, der Fensterneigung und
der Orientierung ermittelt:

S =2 Sy

Der vorhandene Sonneneintragskennwert S fiir den zu untersuchenden Raum ist
nach folgender Gleichung zu ermitteln:

S — Z(AW, J . gtotal)

Ac
Dabei sind
Av - die jeweilige Fensterflache in m2
Jtotal - der Gesamtenergiedurchlassgrad einschlief3lich Sonnenschutz
berechnet nach Gleichung (4)
Ac - die Nettogrundflache des Raumes oder des Raumbereiches in m2
Ototal = Q - Fc
Dabei sind
g - der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN EN 410
Fec - der Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen nach

DIN 4108-2 2013-02, Tabelle 8

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g und der Abminderungsfaktor Fc stellen die
kennzeichnenden Groéf3en fur die Dimensionierung von Sonnenschutzmalnah-
men dar.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Biro JF, Loschzwerge e
ISRW | Klapdor /TN
Nettogrundflache: 28,2 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® @) O ® @) @ O O @) @®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stidost 6,0 m? O/SIW >60-90° ] 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,025 - 0,125 0,089 0,006 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Waéarmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH

Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax:0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Schlosserei NI
ISRW | Kiapdor /I
Nettogrundflache: 251 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O @) ® O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stidwest 8,4 m? O/S/IW >60-90° | 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 s2 S3 S4 S5 S6
0,040 - 0,111 0,089 -0,008 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Wartungs-Pflege Raum AS+CSA DI
ISRW | Klapdor /T
Nettogrundflache: 42,2 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O O ® (@) @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stdwest 9,7 m? O/S/IW >60-90° | 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 s2 S3 S4 S5 S6
0,027 - 0,123 0,089 0,004 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Kleiderwart e
ISRW | Klapdor /WIS
Nettogrundflache: 14,3 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
@ v L N _
o 2 ¢ OKRFB =
N T%eke/Ausg@Ing\Qgrobe
o - 2 ~Ta 2 ! !
A ANT 1Y I i IF
~ N / Kleiderkan
2 151,17 m?2
[&) N
o & E Kleiderwart
e 0]
N 14,31 m?
o Lo
Wetterschutz-
| ;
Ay R TR
2.RW 2.RW
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Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O ©) ® O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stuidwest 5,7 m? O/SIW >60-90° ] 0,40 0,30 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,048 - 0,103 0,089 -0,016 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax:0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Ruhe 7 RTW1 Azubi TN
ISRW | Kiapdor /IR
Nettogrundflache: 12,0 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
in ohne Stempel 1,01 x 2,26 m
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Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® @) O ® O @ O O @) ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stidwest 3,0m2 O/SIW >60-90° ] 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,030 - 0,120 0,089 0,001 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/4205 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Ruheraum 8 e
ISRW | Klapdor /WIS
Nettogrundflache: 12,3 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O ©) ® O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Nordwest 3,0m2 [ NW/N/NO | >60-90°| 0,40 0,30 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
O/S/IW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,029 - 0,221 0,089 0,002 0,030 0,000 0,100 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Waéarmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH

Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax:0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Speiseraum e
ISRW | Klapdor /TN
Nettogrundfléche: 126,0 m? Institut far Schalftechnik, Raumakustik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® @) O ® O @ O O @) ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stidost 36,1 m? O/SIW >60-90°| 0,40 1,00 0,65
Fenster Nordost 13,0 m? O/SIW >60-90°| 0,40 1,00 0,65
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,101 - 0,104 0,089 -0,015 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/4205 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Mehrzweckhalle NI
ISRW | Klapdor /1IN
Nettogrundflache: 406,4 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O ® O O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Nordost 52,4 m? | NW/N/NO ([ >60-90°| 0,40 1,00 1,00
Lichtkuppel 12,0 m? O/SIW >60-90°| 0,60 1,00 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,069 - 0,189 0,071 0,012 0,024 0,000 0,081 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/4205 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Schulungsraum JF NI
ISRW | Klapdor /1IN
Nettogrundflache: 97,5 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O @) ® O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Nordost 15,9 m? [ NW/N/NO | >60-90° | 0,40 1,00 1,00
Fenster Stdost 9,0 m2 O/SIW >60-90° ] 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,076 - 0,184 0,089 0,001 0,030 0,000 0,064 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Waéarmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH

Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax:0211/42 05 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Fitnessraum DI
ISRW | Klapdor /TN
Nettogrundflache: 97,2 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® @) O ® O @ O O @) @®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Stidost 18,0 m? O/SIW >60-90°| 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,022 - 0,128 0,089 0,009 0,030 0,000 0,000 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/4205 11
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Liidenscheid

Raum: Schulungsraum RW NI
ISRW | Kiapdor /1 HITHTIN
Nettogrundflache: 50,4 m? Insthut fir Schaltechni, Raumakusik, Warmeschutz
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. . . passive
Nutzung Nachtluftung Bauart Klimaregion Kiihlung
WG NWG ohne n=2 h' n25h" leicht mittel ~ schwer | A B C ja nein
O ® O ® O @) ® O @ O O O ®
.. . . i Fc Fs . .
Fenster Flache Orient. Neigung: | g-Faktor fexibel baul. VS Hinweis Verschattung
Fenster Nordost 13,8 m? [ NW/N/NO | >60-90° | 0,40 0,30 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
O/SIW >60-90° 1,00
Sist < S, uiassig S1 S2 S3 s4 S5 S6
0,033 - 0,218 0,089 -0,001 0,030 0,000 0,100 0,000
Die Anforderungen nach DIN 4108-2 sind erfiillt
Kalkumer StraRe 173
Datum: Institut fir Schalltechnik, Raumakustik, 40468 Dusseldorf
23.05.2025 Warmeschutz - Dr.-Ing. Klapdor GmbH Tel.: 0211 / 41 85 56-0
Fax: 0211/4205 11
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L 915785

- Anlage V - Dusseldorf, 23.05.2025 / MG

Anlage V. Normen und Regelwerke

Fur die Nachweisfihrung werden nach Erfordernis folgende Regelwerke verwen-

det:

Verordnungstext

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energie zur Warme- und Kalteerzeugung in  Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG 2023)

Flankierende Normen und Reqgelwerke:

DIN 4108-2, Ausgabe 2013-02: Mindestanforderungen an den
Warmeschutz

DIN 4108-3, Ausgabe 2018-10: Warmeschutz und Energie-Einsparung
in Gebauden - Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz - Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise fur Planung und Ausfuhrung

DIN V 4108-4, Ausgabe 2020-11: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN 4108-7, Ausgabe 2011-01: Luftdichtheit von Geb&auden

DIN EN ISO 6946, Ausgabe 2008-04: Bauteile -
Warmedurchlasswiderstand und  Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1, Ausgabe 2018-01: Warmetechnisches Verhalten
von Fenstern, Tidren und Abschlissen — Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten

DIN EN ISO 13370, Ausgabe 2008-04: Warmetechnisches Verhalten von
Gebauden - Warmeubertragung Uber  das Erdreich -
Berechnungsverfahren

DIN V 18599 Teil 1-11, Ausgabe 2018-09: Energetische Bewertung von
Gebauden — Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fur
Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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